DIAFILTRACION  y  DIALISIS ULTRAFILTRACION 
Los procesos de filtración con membranas son identificados por el rango de tamaño de soluto que ellas separan.

La Osmosis Inversa o hiperfiltración (O.I.), la Ultrafiltración (UF) y la Microfiltración (MF) son los tipos más comunes de filtración con membranas.

La filtración es un método de separación de materia particulada de una corriente líquida continua usando una barrera permeable.
En la filtración convencional la corriente líquida circula perpendicularmente a la barrera permeable, quedando la materia particulada acumulada sobre la superficie de la barrera y el fluido filtrado es colectado del lado opuesto de la misma  

En los procesos de filtración O.I., UF y MF, la corriente líquida circula tangencialmente o paralelo a la superficie de la barrera permeable, obteniéndose también aquí el fluido filtrado (permeado) del lado opuesto al de la barrera pero el material particulado queda contenido en la porción de la corriente líquida que no atraviesa la membrana (rechazo).
La membrana es el componente crítico en estos proceso de filtración, su naturaleza controla cuales de los componentes del fluido a filtrar son retenido y cuales pasan a la corriente de permeado.

En una condición ideal la O.I. retiene todos los componentes distintos al del solvente (por ej. agua) mientras que la UF retiene solamente macromoléculas o partículas alrededor de 10 – 200 Å (0,001 – 0,02 μm), y la MF es diseñada para retener partículas en el rango de micrón, partículas en suspensión en el rango de 0,1 μm hasta aproximadamente 5 μm.

Sin embargo es común referirse al ¨corte ¨(Cut-Off) para definir el rango de retención de una membrana. Para membranas de O.I. son usualmente basados sobre su porcentaje de rechazo del cloruro de sodio NaCl; para las membranas de UF los cortes son basados sobre mediciones de peso molecular¨ (MWCO) medidos en Dalton (Da); y en MF los cortes son absolutos ofreciendo una retención 100% de toda partícula igual o mayor al tamaño del poro.  

Dentro de los procesos de filtración con membranas, la ULTRAFILTRACION es considerada como el proceso para simultáneamente purificar, concentrar y fraccionar macromoléculas.
El flujo a través de la membrana, permeado, puede ser definido por la ecuación 

                                                    A (∆P-∆π )
                                             J= ---------------- donde
                                                             η

J= Flujo por unidad de superficie de membrana 

A: coeficiente de permeabilidad de la membrana

∆P : Presión transmembrana
∆π: Presión osmótica de la alimentación 

η: viscosidad de la alimentación

y dado que la presión osmótica de las macromoléculas es despreciable, la ∆π prácticamente igual a 0, las presiones necesarias para la operación del proceso UF son generalmente más bajas que las de O.I.
La concentración de un soluto en cualquier momento o etapa de este proceso puede ser definido por 
                                                             R                                                          R 
                                     CR = C0 ( VCR)      ó     CR / C0 = (V0 / VR)   donde (1) 
R= 1- CP / CR 

CP = Concentración de soluto en el permeado
C0  = Concentración de soluto en la alimentación
CR = Concentración de soluto en el rechazo
VCR = Cociente entre volumen de alimentación inicial (V0) y el volumen final de  

             rechazo (VR), frecuentemente denominado factor de concentración X
Otro parámetro importante es la fracción del soluto definido como
                                              Y=  CR .  VR / C0 . V0  (2) 
Como ejemplos de aplicación de UF tenemos la purificación de proteínas, clarificación de jugos de fruta, fraccionamiento en la industria lechera, purificación y concentración de blanqueadores ópticos; manufactura de quesos; concentración de proteínas, etc. 
En las aplicaciones de purificación y concentración con UF donde el flujo J decrece a valores antieconómicos con el transcurso del tiempo (t) de procesado, por ejemplo debido a un incremento en la viscosidad de la corriente de rechazo, se utiliza la DIAFILTRACION (DF).

Este proceso se refiere a la adición de agua a la corriente de rechazo a fin de continuar con la eliminación de las especies que permean a través de la membrana conjuntamente con el agua. 

La DF puede ser  discontinua (DD) o continua (CD). 
En la DD los solutos permeables son eliminados de la corriente de alimentación/rechazo por reducción del volumen, seguido de redilución con agua y reultrafiltración en etapas repetitivas.  Las ecuaciones (1) y (2) son aplicables siendo C0 la concentración diluida en el momento de inicio de cada reultrafiltración. 
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En la CD se adiciona agua, con pH y temperatura adecuado, al tanque de alimentación con un caudal igual al del flujo de permeado, manteniendo constante el volumen durante todo el proceso (V0 = VR). Los solutos que permean son removidos a la misma velocidad que el flujo de permeado.
Los datos en un proceso CD son expresados en función al volumen permeado o diluido VD 

            Volumen de líquido permeado (VP) 
VD= ---------------------------------------------------------------------

            Volumen de alimentación inicial (V0)
                                                                                 -  VD (1-R)          
Resultando   ln (C0/CR) = VD (1-R)           e                Y = e     
Con lo cual la concentración de soluto en el rechazo después de VD volúmenes de DF continua es 

                          -  VD (1-R)          
               CR  = C0  e     
El flujo J en una CD normalmente es mayor que el flujo promedio en una DD, pero esta ventaja muchas veces no compensa el mayor procesado requerido y la posible necesidad de una etapa adicional de concentración del rechazo final que se encuentra diluido.
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Los procesos DF se basan en la eliminación convectiva de microsolutos permeables. 
La velocidad JS a la cual los microsolutos son removidos a través de la membrana depende de su concentración CS y del flujo de agua JW.

                                                        JS= CS . JW 
Si R= 0, resulta

                                                       (CS) R = (CS)P
la concentración del microsoluto es la misma en la corriente de rechazo y en la corriente de permeado.
El flujo JW es controlado por la presión transmembrana o consideraciones de transferencia de masa. Para aumentar JS, el módulo de membrana  puede se operado en el modo de DIALSIS ULTRAFILTRACION.
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Para ello una corriente de agua se hace circular por el canal del permeado con un flujo  mucho mayor al flujo de permeado y con una presión mucho más baja que la presión de alimentación al módulo. De esta forma, debido al efecto de dilución, la concentración de microsolutos en el flujo de permeado es más baja que en el flujo de alimentación/rechazo.

Esto establece un gradiente de concentración entre ambos flujo (rechazo y permeado) incrementándose así el flujo JS de los microsolutos que permean.  

JS= CS . JW + DS (CSR-CSP)
DS= Coeficiente de difusión del soluto permeable 

La aplicación de este proceso resulta en menores tiempos de operación de una DF.

Este tipo de proceso se utiliza en aplicaciones como desalinización de gelatinas, producción de vino y cerveza de bajo contenido de alcohol ( usando membranas de O.I. y Nanofiltración), concentración de jugos (usando membranas de O.I. y una solución con un agente osmótico) 
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